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1.
Priifung der antipyretischen Thétigkeit des Alkohol in dem genannten Fieber-
zustande. — Chemische Analogien der Alkoholwirkung. — Verhalien beider
: Antipyretica zum Herzen.

Die Untersuchungen 1iiber Weingeistwirkung, welche Herrn
€. Bouvier vor einiger Zeit in meinem Laboratorium beschiiftigten,
usd die gerade auf die Bezichungen zur Biuttemperatur gerichtet
waren '), legten es nahe, den genannten Kiorper auch in der er-
hohten Wirmebildung zu priifen, welché der Durchschneidung des
Rickenmarks zu folgen pflegt. Selbstverstindlich ging . ich dabei
von der Ueberzeugung aus, wie beim Chinin stehe die Vorbedingung
fest, dass der Alkohol auch in nicht giftigen Dosen auf die Kirper-
wirme erniedrigend einwirke.

Bereils in der cilirten ersten Arbeit brachie C. Bouvier #ltere
Belege fir diese- Anschauung bei. Sie waren frither aus verschie-
denen Griinden nicht zum Durchbruch gekommen, hauptsichlich
wohl desshalb nicht, weil es bei dem Mangel genauer thermome-
trischer Messungen der einfachen Betrachtung doch zu paradox er-
schien, eine abkilhlende Wirkung von dem Mitiel zu erwarten, das

1) Pfliiger’s Archiv 1869. Bd. 2. S. 370-—391.
Archiv'f. pathol. Anai. Bd. LI Hfi. 1, 11
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unserem subjectiven Gefiihl als gapz hesonders erwiirmend sich
kundgibt. Die alte Anschauung, der Alkohol steigere die Blufwirme,
war deshalb, wenigstens unter den deutschen Aerzten und Klinikern,
die herrschende geblieben. _

Die Resultate Bouvier’s haben die Sache in ihren Grundziigen
vollstindig geklirt. Zum ersten Mal ferner liegt hier der Beweis
vor, dass auch das Kkiinstliche pufride Fieber durch Weingeist nie-
dergedriickt werden ktnne. Um die nehmliche Zeit war, wie sich
durch weitere Publicationen bald heraussiellte, das Thema der
wirmevermindernden Wirkung des genannien Mittels mit dem nehm-
lichen Erfolg von anderen Seiten bearbeitel worden *). Ganz neuer-
dings bat P. Ruge Untersuchungen desselben Inhaltes verdffentlicht ).

Man konnte vielleicht noch daran denken, die Bouvierschen
Experimente am Menschen seien in ihrer Beweiskraft geschwiichi
darch die Moglichkeit des Einflusses der Ruhe und der normalen
Schwankungen. In der zweiten Arbeit iiber diesen Gegenstand,
die als separate Vertheidigungsschrift der ersten vorher citirten er-
schien, .wurde auf das Klarste nachgewiesen, dass auch bei Aus-
schliessung jener beiden Fehlerquelien der Alkohol wie vorher tem-
peraturerniedrigend wirkt ?),

Beim gesunden Menschen steht gegen Abend die Temperafur
am hichsten. Von etwa- 2 Uhr 30 Minuten an pflegt sie bis
gegen 6 Uhr langsam zu steigen. Das entspricht wenigstens der
Regel; es gibt aber auch Individuen von untadelhafter Gesundheit,
bei denen sie stabil bleibt. Dass sie um diese Zeit bei Gesunden

) H. Zimmerberg, Ueber den Einfluss des Alkohols anf die Thitigkeit des
Herzens, loaug.-Dissert. Dorpat 1869. (Unter der Leitung vorn Schmiede-
berg) — O. Neumann, Ueber die Pachymeningitis bei der chronischen
Alkoholvergiftung. Inaug.-Dissert. Kounigsberg 1869. (Unter Mitwirkung von
Leyden und Jaffé.) — A. Godfrin, De Yacool, son action physiologique,
ses applications thérapeuntiques. Paris 1869, chez A, Delahaye). — W. Ma-
passein, Zur Lehre vom putriden Fieber. Centralbl. f. d. med. Wissen-
schaften. 9. October 1869.

2} ,Wirkung des Alkohols auf den thierischen Organismus®. Dieses Archiv
Bd, XLIX. 8. 265. Wenn der Autor berichtet, dass bei betrunkenen Hunden
der Abfall sich ,iiber mehrere Grade C. erstreckte, in kleinen Gaben, die
nicht zur Betrunkenhbeit fithrten, in der Regel nicht mehr als 0,2 —0,6 C.
betrug“, und ferner dieses Resultat ,constant® nennt, so muss S.266
Z.3 v. 0. jedenfalls ein Druckfehler obwalten.

%) Ueber die Wirkung des Alkohol auf die Kérpertemperatur. Bonn 1869.
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jemals sponlan abfiillt, scheint nicht vorzukommen '). Nachdem
durch einen viermaligen Versuch sjch fiir die beireffende Versuchs-
person das Erstere als zutreffend erwiesen hatie, wurde chenso oft
der Einfluss miissiger, nicht berauschender Dosen Weingeist gepriift.
In allen acht Malen wurde vollkommene Ruhe im Betie eingehalten.
Sie verhinderte in der ersten Reihe das Ansteigen um 0,1 — 0,2°
niemals. Bei der Alkoholaufnahme erfolgte das Gegentheil, ein Ab-
fall, welcher parallel verlief der Quantitit des aufgenommenen Mit-
tels. Er betrug
bei 25 Cem. Alkohol von 98 pCt. 0,20

- 40 - - - - 0,25
- 50 - - - - 0,40
- 80 - - - - 0,60

Es schein{ das wenig; bedenkt man aber, dass die ausgebliebene
Steigerung (0,1—0,2°) hinzugerechnet werden muss, dass ferner
selpst ein so unbezweifeltes Ahtipyreticum wie das Chinin in der
Gabe von 0,5—1,0 Gramm bheim gesunden Menschen keinen oder
nur einen sehr geringen Abfall zu Stande bringt, so wird eher
das Anerkenntniss einer kriftigen Rinwirkung sich herausstellen.

Mit diesen Versuchen ist dann ferner die Frage erledigt —
falls dieselbe nach den mannichfachen Resnltaten, die bereits vor-
lagen, einer weiteren und bestimmteren Erledigung itberhaupt noch
bedurfte —, ob auch kleine, nicht berauschende und nicht giftige
Dosen Weingeist qualitaliv den nehmlichen Effect wie starke Dosen
darbieten. Wo die aufgenommene Menge des Weingeists
eben hinreicht, um auf die Bluiwdrme thermometrisch
erkennbar einzuwirken, da findet beim gesunden Men-
schen und Thier keine Erhdhung, sondern in der Regel
eine, wenn auch geringe und rasch voriibergehende, Er-
niedrigung statt.

Wie'_ von mir *) und von C. Bouvier?®) frither ausdriicklich
hervorgehoben worden war, sollie damit keineswegs gesagt sein,
dass der Alkohol nun in Fieberkrankheiten des Menschen als Anli-
pyreticum unbedingt verwendbar sein miisse. Die Abgrenzung und
richtige Schitzung seines etwaigen Werthes auf diesem Boden be-

1) Vgl. bei Wunderlich, Eigenwiirme. 1868. S.105.
2) Berliner klin. Wochenschrift. 1869. No. 31.
3) Pfliger’s Archiv Bd. 2. S. 390.

11#
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darf erst erneunter und durch das Thermometer conirolirier Unier-
suchungen. In einigen Mittheilungen liegen brauchbare Anfinge
dazu bereits. vor.

So berichten Ringer und Rickards, Lancet 1866, S. 208:
sNumerous observations were made to ascertain the influence of
alcohol on the temperature of febrile persons. To some of the
paiients. very large quaniities of alcohol were given. To a child
of twelve years old eleven ounces of absolute alcohol were given
on one day. From these observations the conelusion is drawn
that ordinary and extraordinary quantities of alcohol cause only a
slight and temporary depression of the temperature- of febrile per-
sons, and consequently alcohol cannot bring the temperaiure of
febrile patients to that of health. But if alcohol should be indica-
ted by the general condition of the patient, it will also to some
extent act beneficlally in virtue of its power to cause some dimi-
nution of the temperature of the body. In conducting this obser-
vations the .following precantions were taken: the patienis were
kept in bed; all the conditions were kepl the same; the thermo-
meter was kept the whole time in the axilla, and the temperature
was noted every few minutes. The observations were continued
many hours —— in some cases during the entire day.“

In einer lingeren, sehr sorgfiltigen Abhandlung ,, Klinische
Beobachtungen iiber Abdominaliyphus in England,* saglt Ch. Bium-
ler, damals Arzi am deuischen Hospital in Lond()n, (Arch. fiir
klin. Medicin. Bd. 3. S.560): ,, Bei sehr schweren Erscheinungen
der Adynamie warde neben oder statt des Portweins Brandy (Cognac)
gegeben. Nichts ist schwieriger, als tiber die Wifkung der Alcoho-
lica auf einen so complicirten Zustand, wie ihn ein schwerer Typhus-
kranker darbietet, ein Urtheil zu fillen, eine temperaturerh6hende
Wirkung kommt ihnen aber jedenfalls nicht zu,*

Als Resumé aus einer Reihe klinischer Beobachiungen, die
simmtlich mit dem Thermometer controlirt worden waren, fihrt
A. Godfrin Folgendes an (a. a. 0. 8. 89): ,,L’alcool est surtout
indiqué dans les maladies fébriles aigués, soit dans les phlegma-
sies comme la pueumonie, soii dans les fidvres intermitlente, 1ly-
phoide et éruptive. 1l agit directement en abaissani la température;
c'est un antipyrétique direct . . . il doit étre administré & Ia dose
de 100 grammes par jour au moins, si T'on- veut obtenir un
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abaissement notable de la température. Dans les eas pressés, il
faut Je donner d’un seul coup, & I'état de cognac ou de rhum purs,
ou en deux fois, & dix ou quinze minutes d’inlervalle. En cas de
calorification exagerée, comme cela se produit dans les fievres ma-
lignes, on doit lui préférer Uhydrothérapie qui agit plus énergique-
ment. De nouvelles recherches sont & faire A cet égaf'd.“

Die nachstehenden Expérimente sollten wie vorher fiir das
Chinin so auch fiir den Alkohol lediglich die Frage erdrtern, ob
seine wirmeerniedrigende Wirkung hervorragend auf eine Irritation
des wirmehemmenden Nervencenirums zn beziehen sei. Dass der
Alkohol im ersien Stadium seiner Wirkung die Centren im Allge-
meinen erregt, bedarf keines Beweises mehr. - So wire es ganz
folgerichtig, zu schliessen, auch das genannte Hemmungsnervensysiem
sei diesem- Einfluss unterworfen. Der Gang, den die experimentelle
Priifung unter Ausscheidung jenes Sysiems zu nehmen hatte, war
im Wesen derselben wie von der bisherigen Versuchsreihe be-
schrieben. -

VIiL. Versuch.

Junger Bastardschéferhund von 11 Kilogrm., Wird nach der Operation, die
ohne besondere Blutang vor sich geht, gut in Watte eingehillt. Die Temperatur,
wegen der epormen Unruhe des Thieres vorher nicht gemessen, zeigt nunmehr 37,2.

Zeit. | Temp. | Puls. Regp. Kasten. ‘ Remerkangen.
Ulir Min. ]
10 45| 37,2 — 1 22 20
11 36,8 | 120 | 22 22

11 15| 36,8 | 140 | 18 22 Ruhige Narkose noch v. Morphin herrihrend.
11 30} 37,0 | 140 | 20 22 120 Cem. Milch von 36° vermittelst der
11 45| 37,2 | 132 | 20 22 | Schlundsonde.

12 37,4 | 140 1 20 22
12 15 | 37,5 | 140 | 18 22 .
12 30| 37,7 | 140 | 20: | 24 Um 12 Ubr 32 Min. Alkohol 20 Cem.

12 37 | 38,3 — | 25 24 | mit ebensoviel Wasser.
12 42 | 38,5 - — 22

12 50 | 38,7 —_] - 22 Um 12 Ubr 50 Min. Alkohol wie vorher.
1 38,9 | 154 29 23

1 10| 38,95] 148 | 22 | 21

1 203895150 | 23 | 21

1 30| 388 | 156 | 24 21

1 40 ) 38,7 | 144 | 35 21 Puls sehr kriftig.

1 50 (38,6 | 154 33 | 22

2 38,6 | 144 | 33 21

2 10 (38,6 | 138 26 22

2 20| 38,6 | 144 ] 34 22

2 30| 38,65 142 | 22 23
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Zeit. | Temp. | Puls. ‘Resp, Kasten. - Bemerkungen.

Ubr Min.
2 40| 387 | 146 | 30 |. 22
50 | 38,8 | 142 | 22 23
38,9 | 146 | 28 21
10 ) 38,951 160 | 36 21
20 ) 38,95 146 | 28 21
30 | 38,951 144 | 36 21 120 Ccm. warme Milch.
45 | 38,7 | 152 | 29 21 .
38,65 150 | 40 21
15 | 38,6 | 152 | 42 22
30 1 38,9 | 148 | 42 22
451 30,1 | 152 ) 24 [ 22 )
39,3 | 150 | 24 22 Der bisherige Rausch wird durch lautes
15 1 39,5 | 160 | 24 22 | Stohnen unterbrochen, das bis nach einer
30 | 39,6 | 178 | 48 22 | weiteren Gabe Alkohol von 20 Cem. mit
45 1 39,8 | 150 | 34 22 | 40 Wasser, die um 5 Uhr 16 Min. beigebracht
40,0 | — — | wird, andauert. Es tritt Schoarchen ein.
15 | 40,0 | 162 | 62 21 Um 6 Ubr die nehmliche Gabe Alkohol,
30 | 40,0 | 167 | 62 21
45 | 39,5 | 160 | 62 22
39,1 | 144 | 64 22 -
15 | 38,8 | 176 | 60 22
30 { 38,6 | 150 | 56 22
45 1 38,4 | 160 | 58 22
38,4 | 160 | 60 22
15 | 37,8 | 148 | 60 22
30 | 37,6 | 148 | 60 22
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Mit der Absicht, das Ende des Thieres rasch herbeizufihren, werden um
8 Uhr 35 Min. 50 Ccm. Alkohol mit ebensoviel Wasser injicirt. Nach etwa 20 Mi-
nuten fingt die Athmung an aussetzend und schnappend zu werden, der Herzstoss
ist kaum zu fiiblen. Das Thier verendet um 9 Uhr ohne eine Spur von Krampf
zu zeigen. Die Blutwirme war um 9 Ubr 37,3.

Der Kastern wird geschlossen, das Thermometer ist im Rectum befestigt. Die
Zimmerwirme ist 20°C. Am folgenden Morgen, nach einer milden Spétsommer-
nacht, zeigt das Maximuinthermometer 37,4.

Die Section, 14 Stunden nach dem Tode, ergibt: Bedeutende Starre. Nirgends
ein Anfang der Faulniss, Das Blat allenthalben gut geronnen. Die Leber normal,
die Milz klein, fest, von heller Farbe, keine sichtbaren Follikel. — Das untere
Halsmark bis auf einen Lleinen mit Extravasat.durchzogenen etwa 2 Linie breiten
Streifen der vorderen Striinge glait durchschnitten.

Der Verlauf dieses Versuches ist klar genug, um einer ausfiihr-
licheren Epikrise nicht zu bedtirfen. Ich mochie besonders auf die
gegen 12 Uhr eingelretene energische Steigerung der Temperatur
hinweisen. Die erste Reaction auf den Alkohol trat etwa 30 Min.
nach dessen Aufpahme ein, sie dauerte bis gegen halb fiinf Uhr,
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also 34 Stunde. Im weiteren Verlauf ist besonders das Ausbleiben
der gewdhnlichen postmortalen Steigerung von charakieristischer
Wichtigkeit.

1X. Versd‘ch.

Kriftiger Dachsbastard von ungefihr 11 Kilogramm, Die Normaltemperatur
ist 38,6. — Wird um 10Ubr 45 Min. in den gut erwirmten Kasten gelegt, nach-
dem die Operation ohne Stdrung eben beendet worden.

Zeit. 11:‘;?:][;?_ Puls, r:;g‘g ;{_;::;;' Bemerkungen.
Uhr Min.
" 38,1 | 108 | 16 28
11 15 | 38,2 — | — 29
11 30 | 38,3 -— — 28
12 38,4 92 | 13 29
12 15 | 38,5 e 29
12 30| 387 — | — 4 29
12 45 | 39,0 28 | — | 28 Um 12 Uhr 45 Min. Alkohoel 20 Cem.
1 39,2 | 132 | 20 30 | mit 40 Wasser.
1 15| 39,5 —_— - 29 . .
1 30! 39,6 —_ = 29 Um 1 Ubr 20 Min. Alkohol wie vorher.
1 45 39,9 — | — 29
2 40,0 | 130 | 22 29
2 15 | 4041 _ — 29 Um 2 Ubr 20 Min. Alkohol wie vorher.
2 30 40,0 — | — 29

Um 2 Uhr 42 Mio. erfolgt der Tod genan in derselben Weise wie im Ver-
such VIII. Die Section der Wirbelsiule ergab -vollstindige Trennung des Hals-
markes dicht vor dem ersten Brustwirbel,

Der Alkohol blieb in diesem Fall ohne deutlichen Einfluss.
Die Ursache davon ergibt sich aus dem Vergleich mit den iibrigen
Versuchen und auch mit den Erfahrungen, die bereits fiir das Chi-
nin constatirt worden sind. Keines von beiden Mitteln kann seine
antipyretische Kraft innerhalb der ihm mbglichen Grenzen seiner
Dosirung geltend machen, wenn die Vorbedingungen der Fieberer-
regung zu sehr iiberwiegen. Dies gesechah hier durch die hoch-
gradige Erwirmung des Kastens.

X. Versuch.

Weiblicher Spitz von 8 Kilogramm, dichtbehaart; 40,0 Normaltemperatur.
Wird an den Hinterextremititen und am Rumpf vollstindig geldhmt um 11 Uhr
15 Min. in den Wirmekasten gebracht,
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Zeit. § Temp. | Puls. | Resp. | Kasten, Bemerkungen.
Chr Min. . .
11 30| 39,4 — —_ 22 Sehr unruhig. Kriimpfe der Vorderextremitit.
11 45 ] 390 | — | — | 25 :f Krampfhaftes Athmen. Muskelzucken im
12 39,1 - 25 | Gesicht.
12 15} 39,2 ] 160 36 24 Um 12 Ubhr 20 Min, Alkohol 15 Cem.
12 301 3941 — — 24 |mit 35 Wasser, Das Thier wird bald dar-
12 45 | 394) — | — | 24 |nach ganz ruhig ‘
1 39,3 | 196 26 23 Um 12 Uhr 50 Min, Alkoheol wie vorher.
1 15 ] 3921 — 1 — 1 24 )
1 30| 39,11} 160 21 24
1 45 38,0 | ~ 23
2 388 — | — | 23
2 15 | 38,7 208 24 24
2 40| 356 23
2 5010 384 — | — 23
3 85| —| — | 23 Um 3 Ubr Alkohol wie vorher.
3 15 384 | — 25
3 30 38,4160 28] 23
3 45| 385 — 24
& 386 — | — | 2
4 15 3851 — | — | 24
4 30| 384|120 -32( 23
4 45| 38,5 — — 23
5 10 300 —| — | 23
5 30} 39,0 — | — | 23
5 45| 38,7 - _— 23
6 385 | — | — ] 23
6 15| 38,3 — — 24
6 30 384 — | — | 23
6 45 | 38,4 — — 25
7 381 —| —| 25
7 15| 37,9 | 144 32 24 Der Puls und Herzstoss deutlich und
7 30} 374} — | — | 25 |kraftig, ebenso die Respiration tief .ond
7 45 | 3741 — | — 1 25 |regelméssig.
8 36,6 | 144 221 25 .
8 15362 | —) — | 25
8 30| 36,2 — — 25
8 45) 360 | — | — | 25
9 35,8 | 146 18 25
9 15| 357 — ]| — | 25
9 30| 356 | 144 18| 25 100 Cem. warme Milch mit der Schlund-
9 45| 33,7 | 142 i8 22 |sonde beigebracht.
10 35,5 | — | —1 23 |
10 15| 355 | — | — | 24
10 30} 353 | 144 20 25 Puls und Respiration von derselben Be-
10 45 | 35,0 | 140 | 20| 25 |schaffenheit wie vor 34 Stunden.
11 35,1 | 144 20 25
11 15| 35,0 | 144 | 22| 25
11 301} 353 | 144 227 25

Das Thier ist sehr rubig, halb schlafend. Nachdem es gut mit Watte bedeckt
worden ist, wird das Maximumthermometer eingelegt und der Kasten bis auf die
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Ventilationsdffnungen geschlossen. Die Nacht ist sehr milde, das Zimmer nach der
Sonnenseite gelegen anhaltend hoch temperirt.

Am folgenden Morgen liegt der Hund ruhig im Kasten und ist vellstdndig
wach. Seiné Maximalwirme im Reetum wihrend der Nacht war 36,3, — Die
weitere Beobachtung ergibt nun: ' .

Zeit. | Temp. | Puls. | Resp. | Kasten. Bemerkungen.
Uhr Min. .
8§ 30| 36,3 | — — | 20 Erhilt 80 Ccm. warme Milch. Die Watte,
9 30 36,1 | 142 | 24| 27 |welche am Abend aufgelegt worden war,
9 45| 36,4 — | — | 27 |bleibt.
10 37,3 | 144 28] 26 '
10 15§ 376 | — | — | 27
10 30| 379 — | —1{ 25
10 45§ 381 — — | 23
1 383 | 142 1 24| 26
1 15| 386 | — 26
1 30 388 | — | — | 25
11 45 389 | — | — | 26
12 391 | 146 | 32| 26
12 15[ 392 — | — [ 27
12 30| 3894 — | — | 27
12 45 397 — | — ! 25
1 39,7 | 146 | 28 | 24
1 15} 396 | —~ | — 1| 25
1 30§ 396 | — | — | 25
1 45} 397} — ) — ) 2
2 39,8 | 150 | 28| 25
2 151 399 | —| — 1 25
2 30} 40,0 —| —1-25 Um 2 Uhr 30 Min, Alkobol 20 Cem., mit
2 451 40,3 — . — 29 | 50 Wasser.
3 40,7 | — 56 28 Der Puls ist wegen heftiger Unruhe des
3 156 ¢ 40,9 | — | — | 29 |Oberkdrpers nicht zu zihlen.
3 301 41,5 | 176 | 104 30 {. Um 3 Uhr 10 Min. Alkohol wie vorher.
3 45 419 — | — | 28
4 42,1 — | 176 | 30 Um 4 Uhr 5 Min. ebenso.
4 151 422 — | — | 27
4 30 421 — | — 1 271

Um 4 Ubr 33 Min. erfolgt der Tod, ohne Krimpfe, wie in den vorhergehenden
Versuchen. Das Maximumthermometer wird eingelegt, durch ein ungiinstiges Zu-
sammentreffen verschiedener Umstinde jedoch die spitere Notirung verhindert.

Die Section, 1} Stunden spiter, ergab: Das Halsmark lioks vollstindig durch-
schnitten, rechts zu ganz Dreiviertel. Der nicht durchschnittene kleine Theil, der
dem Riicken des hier verwendeten einschneidigen Scalpells entspricht, ist gequetscht.

Wenn jrgendwo so liegt es in diesem Versuche klar zu Tage,
dass es keiner tddtlichen Gaben Weingeist bedarf, um auch bei
Aussehluss des Wirmehemmungscenirums die beginnende Fieberhitze
herabzndriicken. Am ersten Tage war die letzte Dosis um 3 Uhr
gegeben worden. Es trat-ein Rausch ein, der bis zum Anfang
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des folgenden Tages dauerte, dann aber vollstindiger Besinnlichkeit
wich. Auch das Gleichbleiben von Puls und Athmung durch ganze
Stunden ist bemerkenswerth, ebenso die Nuizlosigkeit des Alkohol
zu der Zeit, wo die Energic des neu eniwickelten Fiebers dies
seinem Hohepunkt niherte (2 Uhr 30 Min. am zweiten Tag).

Ich suchte nun die Wirkung des Chinin mit der des Alkohol
zu verbinden, weil sich moglicherweise von der gleichzeitigen Théi-
tigkeit beider Korper ein vermehrier Effect erwarten liess, #hnlich
so, wie dies von der Anwendung kiihler Bider und inlercurriren-
der Chinindarreichung bekannt ist.

XI[. Versuch,

Bastardrattenfinger von 6 Kilogramm und 38,5 Normaltemperatur. Bleibt nach
der Operation mit Watte bedeckt gegen 30 Min. im unerwdrmten Kasten liegen.
Um 11 Ubr 15 Min. wird mit gelinder Erwiirmung begonnen.

Zeit. | Temp. | Puls. | Resp. | Kasten. Bemerkungen.
Uhr Min.

11 30} 357 | — | 20 22
11 454 353 | — | — 25 Die Watte wird auch im Kasten aufgelegt.
12 36,9 1 — | — 25 ’
12 15| 37,3} — | — 24
12 30| 37,4 | 120 ) 16 24
12 45} 380 | —§ — 24

1 82| — | — 23

1 15| 38,5 — | - 24

1 301 39,0 84} 17 24

1 45 39,0 — 1 — 23

2 389 ) — | — 23

2 15} 392 | — 25

2 30, 395 96 2 24 Um 2 Ubr 33Min, Chinin 0,2 in 10 Cem.
2 45| 39,2 — - 23 | Alkohol und 30 Wasser.

3 3951 — | — 23

3 1541 3981 —{ — 25

3 304 39,9 | 116 { 48 23 | . Um 3 Uhr 25 Mio. ganz ebenso,

3 45} 40,2 ) — | — 2%

4 40,5 — 1 - 24 Um 4 Ubr Alkohol 20 Cem. mit 50
4 151 39,9 —_— - 24 | Wasser.

4 30 395 126 | 88 23

4 451 3903 — 1§ — 23

5 39,1 —_ - 23

5 30} 386} — | — 23

5 45 386 ] — | — 23

6 386 | — 1 — 24

Um 6 Uhr 5 Min. erfolgt das Ende unter den Frscheinungen der directen
Herz- und Respirationslthmung, gonz ohne Krimpfe. Das Thermometer zeigie 10
Minaten spiter 383 und stieg in den niichsten 4 Stunden nicht hoher.
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Die Section (nach 4 Stunden) ergab totale Trennung des untersten Hals-
markes, — Das Herz weit in der Diastole. Ueberall Gerinnsel. Die Milz derb.

Die" antipyretische Wirkung iritt hier nur so voribergehend
auf, dass daraus allein sich kein Anhalt fiir eine Beurtbeilung jhres
Zustandekommens ergeben wiirde; depn der von 4 Uhr beginnende
starke Abfall kann nicht dahin gerechnet werden, weil er wahrseheinlich
nur der Anfang todtlicher Lihmuug war. Ein besonders gearieter
Einfluss der gleichzeitigen Verabreichung beider Arzneikdrper ist
nicht vorhanden. Von positivem Werth ist das Ausbleiben irgend
einer postmortalen Temperatursteigerung.

XIL Versuch.

Kriftiger dickwolliger Spitz. Erhilt nur Chloroform, kein Morphin. Durch-
schneidung des Halsmarkes unter dem letzten Wirbel. Geringe Blutung. Tempe-
ratur vor der Operation, nachdem schon lange fest aufgebunden: 39,4. Gleich
nachher 38,1.

Zeit. | Temp. | Puls. | Resp. | Kasten. Bemerkungen.
Uhr Min.
10 40 ] 38,1 | — [ — 17 Gut mit Watte bedeckt.
11 38,1 — 110 22 Sehr unrubig mit Kopf und Vorderfiissen.
11 15| 381 — | 12 22 | Beisst wild um sich. An Rumpf u. Hinter-

fiissen total gelihmt. — Um 11 Uhr 20 Min.
subcutan 8 Cem. Alkohol von 98 pCt. —
Um 11 Uhr 45 Min. 15 Cem. Alkohol mit

11 3851 387 —( — | 20 |25 Wasser d. d. Magen, ebenso um 11 Uhr
12 5] 39,0 — 1 15 23 55 Min,

12 15| 39,1 | 150 | 17 23 Fest schlafend.

12 30 ) 39,2 ] 150 | 20 22 Um 12 Uhr 20 Min. Alkohol 20 Cem.
12 45| 392 | 150 | 22 22 | mit 20 Wasser.

39,3 | 160 | 34 23 Athemziige seicht aber regelmissig. Puls
15 1 39,0 { 168 | 36 24 | stets kraftig.
301 39,1 | 158 | 40 23
451 39,2 1 172 39 24
39,2 | 160 | 43 24
15 1 39,3 [ 160 | 50 24
30 [ 39,4 [ 172 | 50 23
43 | 39,4 ) 160 | 52 24 .
39,4 | 160 | 56 24
~15 1 394 | 160 | 50 23
30 ] 39,4 ) 160 | 54 23
45 ] 394 ] 166 | 45 24
39,6 | 166 | 48 P2
15 ] 39,5 | 160 | 52 23
30 | 39,6 | 160 | 54 24
45 39,71 160 | 52 24 .
39,8 [ 170 | 60 25 Andauerd in tiefem Schlaf. Um 5 Uhr
15 39,8.] 168 | 60 23 | werden 80 Cem. Wasser von 10°C. in den
301 3981176 | 46 25 | Magen gespritzt. — Seit 5 Ubr 15 Min. wird
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Zeit. | Temp. | Puls. | Resp. | Kasten. Bemerkungen.

Ubr Min.

b 45| 39,9 ] 160 | 30 24 | die Flamme unter dem Kasten entfernt, da
40,0 | 162 | 60 93 | sich zeigt, dass die Wirmeansstrahlung des
15 1 40,0 | 160 | 60 23 | Thieres hinreicht, um dié¢ Temperatur des
30 | 40,1 160 | 70 23 | Kastens zwischen 23 und 25 zu halten.
45 | 40,2 | 160 | 63 23 | Di¢ Zimmerwirme ist 19—20°C.

: 40,1 | 160 | 70 23
15 | 40,0 160 40 23
30 | 40,0 | 160 | 40 23
45 | 40,1 | 160 | 56 23
40,0 | 176 | 36 23
15§ 39,9 {1 160 | 70 23
30 ) 39,9 | 160 | 50 23 :
45§ 39,8 | 160 | 56 21 Um 8 Uhr 45 Min. Sihken der Kasten-
39,8 | 160 | 66 24 | warme auf 21", worauf voriibergehende Er-
151 39,9 | 168 | 70 24 | wirmung mit der Flamme.

30 | 40,0 | 168 | 66 24
45 | 40,2 | 160 | 56 23 Um 9 Uhr 45 Min. Erbrechen wissriger
nicht nach Alkohol riechender Fliissigkeit.
— Injection von 40 Cem. Wasser mit 2 Tr.
10 40,1 | 160 | 70 292 | conc. Salzsidare.

10 45| 40,0 [ 160 | 70 22 Um 10 Ubr 15 Min. wurde die Flamme fiir
10 30 | 40,1 [ 160 | 30 25 | einige Minuten untergesetzt, woraus dann
10 45 | 40,3 | 160 | 70 25 | die Steigerung anf 25° resultirte.

1M - | 40,3 [ 168 | 60 23 Das Thier fortwiihrend sebr ruhig. Die
11 15| 40,5 | 168 | 56 24 | Augenlider reagiren beim Berihren sehr gut,
11 30 | 40,5 | 160 | 60 22 | auch der Schwanz beim Einfihren des Ther-
mometers. Letzteres hatte vorher stunden-
lang nicht stattgefunden.

Um 11 Uhr 20 Min. Injection von 20 Cem,
Alkoho!l mit 60 Wasser, was aber einige
Minuten nachher zusammen mit briunlichem
Schleim wieder erbrochen wurde.

WLOWDLRPIPRIA-ASISH

Der Kasten wurde an der einen Seite offen etwa 3 Meter von einem miissig
erwirmten und fiir die ganze Nacht mit Brennmaterial versehenen Ofen entfernt
aufgestellt. Das betreffende Zimmer selbst ist inmitten anderer gelegen und besitat
eine ziemlich constante Temperatur. In dem Rectum wurde ein Maximumthermo-
meter befestigt.

Am folgenden Morgen 6 Uhr war das Thier noch am Leben. Kurz nachher
machte es einige heftige krampfhafte Bewegungen und verendete. Die Temperatur
des Kastens betrug eiwas spiiter 17° C. Das Maximumthermometer zeigte um 8 Uhr
4),6° C.

Die Section, um 10 Ulr angestellt; ergab als fiir den Versuch bemerkenswerth:
Allgemeine Todtenstarre. Das Halsmark an besagter Stelle zu Dreiviertel. ganz ge-
trennt, das andere Viertel zum Theil zerquetscht (die Operation war aueh diesmal
mit einem einschneidigen Scalpell avsgefiibrt worden, die picht durchschnittene
Partie entspricht der stumpfen Seite). — Die Magenschleimhaut geschwellt, hyper-
Smisch, stark gerunzelt, vielfach ecchymotisch, allenthalben mit glasigem, neutral
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reagirendem Schleim bedeckt. Der Inhalt besteht aus 52 Cem. branngefirbter zdher
Flissigkeit. —. Die Blase strotzend gefillt mit tribem, stark riechendem und in-
tensiv saver reagirendem Harn. '

Es schien mir wichlig den Harn auf die Anwesenheit von
Weingeist zu priifen, Zur Entfernung etwaiger Kohlensiiure wurde
ein Theil mil gebranntem Kalk versetzt, filtrirt und in das Geisler’-
sche Vaporimeter gebracht. Das Inslrument zeigte keine Spur von
dem gesuchien Korper an, wihrend eine Gontrole — ein_ kleiner
Tropfen Weingeist dem 3 Cem. haltenden Recipienten zugesetzt ~—
sich sofort mit 0,7 Volumprocent auswies. Die grissere Hilfte des
Harns mischte ich mit verdiinnter Schwefelsiure und destillirte.
Die zuerst ubergehenden Cubikcentimeter wurden nun nach zweier-
lei Methoden auf Alkohol untersucht; mit doppeltchromsauerm Kali
und concentrirter Schwefelsdure und ferner nach Lieben mit freiem
Jod und Natronlauge. Beidemal trat eine deulliche aber trotz der
grossen Concentration des untersuchien Objectes schwache Reaction
ein, Bildung von gritiem Chromoxyd in dem einen, von gelbem,
krystallinischem Jodoform in dem anderen Fall. - Diese Reactionen
lassen sich jedoch, wie bekannt, wenn nicht ausserdem noch beson-
dere Maassnahmen getroffen werden, auf anderweitige organische
Verbindungen beziehen. Es hatte hier keinen Zweck, das weiter
zu verfolgen. ' Jedenfalls war hichstens nur eine schwache Spur
Alkohol vorhanden. ‘

Der Mageninhall wurde mit Kalk verseizi, filtrirt und ebenfalls
im Vaporimeter untersucht. Es ergab sich ein Alkoholgehalt von
0,51 Volumprocent, was einem Gehalt des Ganzen von etwas {iber
0,2 Cem. entspricht. '

Das Ergebniss dieses Versuches ist abermals klar genug, wenn
auch nicht in gleichem Maasse, wie beim vorvorigen Mal. Unter
sebr giinstigen Bedingungen zur Wirmebildung von 11 Uhr 15 Min.
an steiles Aufsteigen der Curve, Einschrinken desselben durch die
ersten Dosen Weingeist, Herabdriicken durch die folgenden. Die
Gesammtdosis war bedeulend, aber in keiner Weise das Leben be-
drohend. Das zeigt besonders der gleichmissige Gang des Pulses
wihrend der ganzen Versuchszeit, der auch in seiner Qualitit keine
merkbare Abweichung darbot, sowie ferner das Aufhdren des Rau-
sches in den leizten Stunden der Beobachtung. Das Verenden
unter Krimpfen (man vgl. Versuch VIII, 1X, X und XI) sowie das
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spite Verenden selbst, erst 18 Stunden wnach der Aufsahme des
Alkohol, weisen ebenfalls daranf hin, dass das Einireten des Todes
mit dem Alkohol nichis zu thun hat. Im Gegentheil, wenn man
die Versuche der ganzen Rethe mit No. X1 und XII vergleicht, so
wird man eher zu der Anschauung gedringt werden, dass die lange
Dauver des Lebens nach der eingreifenden Operation in diesen bei-
den Malen viel eher gerade der Finwirkung des Alkohol zuzuschrei-
hen ist.

Die &Husserst geringe Menge, man kann wohl sagen die Ab-
wesenheit des Alkohol im Harn deutet darauf hin, dass derselbe
im Blut rasch zerlegt worden war. Im Magen fand sich nur mehr
ein Minimum vor, das wobl von der leizlen zum grossten Theil
sofort erbrochenen Dosis herrithrie, die wegen des hochgradigen
Katarrhes nicht resorbirt wurde. . Wie energisch der Weingeist vom
Blut zerlegt wird, ist mannichfach gezeigi worden, So beriehtet
Frerichs: ,Ein erwachsener, an Spirituosen gewshnter Mann nahm
im Verlauf von einer Viertelstunde 200 Cem. Alkohol mit 100 Was-~
ser. Die ausgeathmete Luft wurde zwei Stunden lang in einem
Kiihlapparat condensirt. Sie enthielt nur Spuren von Alkohol, der
gelassene Harn gar keinen '). Und Buchheim hat dargeiban, dass
frisches gesundes Blut zugesetzien Weingeist in nichi unerheblicher
Quantitit schon ausserhalb des Korpers so verindert, dass man
nur mehr einen Theil davon wieder auffinden kann ®). Eine Stei-
gerung solcher Effecte bei Fieberwirme und innerhalb des Kreis-
laufes kann deshalb nicht auffallend erscheinen. Zum Theil wohl
erklirt sich hieraus die bekannte Toleranz Schwerfieberkranker
gegen starke Dosen Weingeist, die von einer grossen Zahl Beob-
achter tbereinstimmend berichtet wird ).

1) Handworterbuch der Physiologie. Bd. 3. S. 808.

2y Archiv der Heilkunde. 1866." S. 124 (Unter Betheiligung von Schulinus
und Sulzynski).

) Vgl. Anstie, Stimolants and Narcotics, their mutual relations. London 1864.
p- 439. Besonders wichtig fiir die Wirkung des Alkohol ist bier eine Kran-
kengeschichte iber ,severe erysipelas of the head and face®, in welchem
,with obvious benefit and without the least symptom of intoxication einem
43jihrigen Mann téglich 24 Unzen Cognac gegeben wurden. Der Fall dreht
sich hauopisiichlich um die Frage nach der Anwesenhejt des Alkohol im Harn
unter solchen Umstinden. Nur ein kleiner Theil wurde wiedergefunden.
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Als allgemeines Resuliat dieser Versuche ergibt sich fiir den
Alkohol noch deutlicher wie friilher fiir das Chinin, dass seine anti-
pyretische Wirkang zo Stande kommen kann bei Ausschluss des
moderirenden Wirmecentrums, dass also jedenfalls ein auf dieses aus-
geiibter Reiz nicht die nothwendige Vorbedingung seiner Thitigkeit ist.

Eingangs dieser Arbeit habe ich Griinde besprochen, welche
bei der Wirkung des Chinin in weitem Umfang-auf directe chemische
Beeinflussung der Oxydaiion .in Siften und Geweben hinweisen.
Wie es scheint, liegt' dieser Hinweis fiir den Alkohol noch klarer
vor. Kniipfen wir zunichst an unsere Versuchsreibe an.

Wo man bisher bei dem Normalversuch (I und II) oder auch
in entsprechenden klinischen Fillen die postmortale Wirme gemes-
sen hat, stets fand sich eine betrdchtliche Steigerung. In. den
Alkoholversuchen war davon zweimal keine Spur, eher das Gegen-
theil zu gewahren (zweimal wurde nicht darauf geachlet, einmal
war zur Zeit des Verendens die Weingeistwirkung lingst vorbei).
Auch beim Chinin sahen wir diese Wirmehemmung, wenn auch
weniger energisch.

Diese Zahl von beweisenden Beispielen ist allerdings nicht gross,
der Untersehied aber ist beidemal (Vers. VIII und XI) so schlagend,
dass man wohl annehmen darf, man habe es hier mit keinem Zu-
fall zu thun, Ich theile die experimentell hegriindete Ansicht
von-Ackermann') und von Valentin*), dass die postmortale
Wirmebildung vor Allem aus der Fortdauer der vitalen wirmebil-
denden Prozesse aucli nach Aufhoren des Herzschlages entspriuge,
dass gerade in Folge verminderter Wirmeabgabe, besonders durch
die Haut, die Production noch fiir einige Zeit ein Uebergewicht
gelitend mache. Fand nun ungeachtet aller giinstigen Bedingungen
in VIII und X1 dies .nicht statt, so lisst sich sein Ausbleiben nur
eier directen Einwirkung des noch vorhandenen Weingeists oder
seiner Verbrennungsproducte ®) auf die wirmebildenden Vorginge
zuschreiben. Das moderirende Wirmecenirum war von vornherein
ausgeschlossen *); das immer noch sehr hypothetische wirmeer-

1) Archiv f. klin. Med. Bd. 2. S. 359. 2) Daselbst Bd. 2. S. 200.

%) Besonders an die Koblensdure wird man gemiss den Resultaten von
Kermer, Pfliger’s Archiv Bd. 2. S. 150 denken miissen.

4) Der etwaige Einwand, das Rickenmark sei nicht immer ganz durchschnitten
gewesen, wiirde schon deshalb binfillig sein, weil in Bezug anf die Entste-
hung des Fiebers stets ein voller Effect vorhanden war.
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ze ugende Nervencentrum kinute nicht wohl anders- als nur 'wihrend
des Lebens acliv gedacht werden; von Herabsetzung des Druckes
im arteriellen System, welehe wie wir spiter horen, die Temperatur
wahrscheinlich #ndert, kann in einem todten Kdrper natlirlich keine
Rede mehr sein. Es bleibt nach dem jetzigen Stand unserer Kennt-
nisse einzig die Behinderung chemischer Vorginge dureh den Alko-
hol unmittelbar tibrig.

Anderweitige Thatsachen bieten hierfiir manchen positiven An-
halt. Ich habe frither bereits auf die eudiometrischen Uutersuchun-
gen von G. Harley hingewiesen. Unter mehreren anderen Stoffen
priifte er auch den Alkohol in seiner Beziehung zum Blut und den
respiratorischen Gasen und fand,; dass ihm die Eigenschaft zukommt,
im Blut die Bildung von Kohlensfiure und die Aufnahme von at-
mosphirischem Sauerstoff betriichtlich herabzusetzen. Das Resultat
eines - Versuches, mit dem, wie -Harley angibt, eine Reihe anderer
* tibereinstimmt, zeigt dies auf das Deutlichste '). Ich iibergehe hier
die Anordnung der Experimemé, weil ich dieselbe schon frither
(dieses Archiv Bd. XLVL, 8. 156) mitgetheilt habe *). Hier nur
die gefundenen Zahlen:

Luft mit Ochsenblut geschiittelt zeigte nach 24 Stunden an
Procenten:

0 = 10,58 Co, = 3,33 N = 86,09;
mit dem gleichen Blut, worin 5 pCt. Atkohol, ebenso behandelt:
0 = 16,59 €O, = 2,38 N = 81,03.

Es ist nicht zu erwarten, dass lebendes Blut sich viel anders
verhalte, um so weniger, als wir sehen, dass der lebende Gesammnit-
organismus nach Alkoholaufnahme ganz dasselbe Endresultat leistet.

Gleich Prout hat auch Vierordt gefunden, dass die Kohlen-
siureexcretion selbst nach missigem Genuss von spirituosen Ge-
triinken absolut und relativ vermindert wird. Es wurde dabei auch
die Erfahrung bestiitigt, dass die wihrend der Verdanung eintretende
Vermehrung der Kohlensiiureexcretion durch Spirituosen sich erheb-
lich beschriinkt zeigt®). Sodann hat Bocker das Nehmliche dar-
gethan, Der Alkohol verhindert nach ihm, und zwar in durchaus
nicht giftigen Dosen, die relative wie absolute Menge der ausgeath-

1) Vgl. in der Originalarbeit S. 689.
?) Zeile 3 v. u. muss es statt 100 Theilen 100 Volumprocenten heissen,
3} Vgl. Lehmann, Physiol. Chemie. 1853. Bd. 3. S. 317.
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meten Kohlensiure ,in sehr bedeutendem Grade® '). Die ausfiibr-
lichen Versuche von W. A. Hammond haiten das gleiche Er-
gebniss *). Ausser fir den Harnstoff weisen sie auch fiir die Hara-
siure und andere Excrete eine Verminderung nach. . In neuerer
Zeit hat Berg in Dorpat auf Vogel’s Veranlassung dieselbe Frage
bearbeitet. Nach ihm wird bei Alkoholgenuss in der Zeiteinheit,
fails die Tiefe und Frequenz der Athemziige dem Athembediirfniss
iiberlassen bleibt, weniger an relativer CO, durch die Lungen aus-
geschieden, als wenn kein Alkohol genossen wurde. Die absolute
CO0,-Menge steigt zwar zuerst, fi 11t dann und steigt spiter wiederum.
Das erste Steigen aber, vielleicht nur eine Folge der voriibergehend
erhthien Pulsfrequenz, gehi rasch voriiber, das Stadium des abso-
luten Sinkens hillt mebrere Stunden an, und das Wiederansteigen
ist einfach der Effect des nach Verbrennung des Alkohol wieder
Liergestellten Normalzustandes *).

Vom Harnstoff, diesem verhiltnissmissig 50 sauerstoffreichen
Korper, gilt dasselbe wie von der Kohlensiure. Seine Bildung wird
durch Mischen des kreisenden Blutes mil missigen, nicht vergiften-
den Gaben Weingeist um ein Auffallendes vermindert, was schon
Bocker und Hammond in den eben citirten Untersuchungen dar-
gethan. Mit dieser Verminderung zweier Hauptproducte der thie-
rischen Verbrennung geht eine Verlangsamung des gesammten Stoff-
wechsels eipher, deren Ausdruck das geringere Nahrungsbediirfniss
und die stirkere Fettansammlung in den Geweben ist.

Weiier sehr geeignet, wmn uns iiber die Beziehungen des Alko-
hol zu den Umseizungsprozessen im Organismus Anhalispunkte dar-
zubieten, ist sein Einfluss auf die Thiligkeit von Fermentén, durch
welche eine Uebertragung und moleculire Bindung des atmosphi-
rischen Sauerstoffs zu Stande kommt oder dieser senst in directer
Weise sich bethitigt. Es liesse sich eine grosse Anzahl solcher
Vorglinge heranziehen. Hier nur die Skizzirung einiger wenigen.

Der Gerbstoff zerlegt sich wie bekanut unter Aufnahme von
4 Mol. Wasser — der sauerstoffreichsten gesittigien Verbindung,
die wir haben — in Gallussiure und Zucker. Nach den Unter-
suchungen von van Tieghenf geschieht dies nur bei freiem Zutritt

1) Beitrige zur Heilkande. Crefeld 1849. Bd. 1. S.240—253.
?) Ref. in Schmidt’s Jahrbiichern Bd. 94. S. 281,
3) Archiv fiir klinische Medicin. Bd. 6. S.375.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. L1 [ift. 3. 12
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der Luft und der in ihr enthalienen Sporen *). Der ganze Prozess
verlduft unter Bildung eines dichten Myceliums, Giesst man, wenn
dies sich ordentlich entwickelt hat und die Fliissigkeit gleich
vielen oxydirten organischen Korpern braun geworden ist, nun-
mehr ab und versetzt damit etwas Leimlosung, so erhiilt man keine
Fillung mebr, weil alle Gerbsiure verschwunden ist. Durch anfing-
lichen Zusatz jedoch eiper kleinen Quantitﬁt'Alkohol kann man die
unter Mitwirkung des Sauerstoffs geschehende Zerleguhg leicht hin-
dern. Eine soleche Tanninsolution hilt sich unverindert schwachgelb
und klar oder #ndert sich, wenn der Zusatz gegeniiber den anderen
Agentien, wozu in erster Reihe auch die Temperatur gehbrt, zu
unbedeutend war, dann doch viel spiter als ein Controlpriparat.

.Noch klarer liegen die Beziehungen bei der Essiggihrung vor.
Lisst man sie unter dem Einfluss des Mycoderma aceti vor sich
gehen, so geschieht das bekannilich dadurch — was auch von
Liebig zugegeben wird *) —, dass der Pilz die Uebertragung des
Sauerstoffs der Luft auf den diluirten Weingeist vermittelt. Ls ent-
steht eine einfache Oxydalion des Alkohol, deren Resultat die SHure
ist. Diese Oxydation aber ist pur moglich, wenn die Menge des
Wassers ganz bedeutend {iberwiegt. Zusalz von weiterem Alkohol
hindert die bereits begonnene Verbrennung sofort.

Gewissen Vorgingen aus der Pathologie des thierischen Korpers
am nichslen steht die Faulnissgihrung. Sie ist unter den gewdhn-
lichen Umstinden steis ein Oxydationsvorgang. Der Sauerstoff der
Luft nimmt an ihr einen ganz bestimmien bedingenden Antheil.
Beirachten wir die Fiulniss einer bekannten thierischen Fliissigkeit,
des Harns. Frischer Harn in einem ganz damit angefiiliten reinen
Glasgefiss kann monatelang sich unzersetzt erhallen. Ist das Glas
jedoch zum Theil mit Luft gefillt, so wird der Sauerstoff absorbirt
und eine entsprechende Menge Harnstoff in Ammoniak und Kohlen-
siure umgewandelt. Die weitere Zersetzung hat damit eine Grenze
und beginnt erst mit der Erneuerung des Sauerstoffs wieder. Mit
der Zerselzung des Harostoffs geht die Oxydation der geflirbien
Barnbestandtheile parallel, und es bildet sich eine kleine Menge
Essigsiiure ®). Es bedarf nur einer geringen Quantitiit Alkohol, um

1) Comptes rendus de I'Acad. des scienc. 23. Dec 1867.
%) Apnalen der Chemie und Pharmacie. Bd. 153. S. 145,
3) Ehendaselbst Bd. 153. S. 147,
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auch diese Vorgidnge auf das Deuilichste zu hemmen oder ganz zu
verhindern. Die Verbrennung der organischen Harpbestandtheile
geht dann nur erschwert oder gar nicht vor sich, selbst wenn das
Gefdss iiberwiegend mit Luft gefillt ist und man es tdglich mit
derselben schiittelt.

Die putride Verbrennung der gewdhnlichen Proteinkdrper wird
durch den Alkohbl) ebenso behindert, wie die des Harnstoffs. Es
ist das eine altbekannte Thatsache. Nur wird es schwer, den Grund
dafiir gelten zu lassen, welchen man noch heutzutag in manchem
Lehrbuch verireten findet. Es soll die Wasserentziehung sein, denn
ausgetrocknete Korper faulen nicht. Man braucht sich jedoch nur
die Priparate unserer anatomischen Museen anzusehen, um die Un-
genauigkeit dieser noch vielfach acceptirten Ausicht zu begreifen.
Sie sind — hesonders die'nicht compacten uuter ihnen — bei dem
oft nur etwa 35procentigen Alkohol, worin sie  aufbewahrt werden,
wasserhaltig genug, um faulen zu kinnen. Ebensowenig wird man
bei dem in einem gewdhnlichen Urin mit dem Zusaiz von etwas Alko-
hol aufgeltsten Harnstoff daran denken wollen, er faule nun nicht,
weil ihm das Wasser entzogen sei. Der eigentliche Grund ist jedes-
mal ein vollkommen anderer. Wie das Chinin verhindert der Alko-
hol die faulige Verbrennung, also die langsame Absorption des
Saverstoffs der Atmosphire -und die Bildung von Kohlensiure,
Ammonijak und putriden Stoffen, weil er die Entwicklung der dazu
nothigen Fermenie nichi aufkommen ldsst. ‘Die mikrochemische
Beobachtung ‘gibt dariiber ohne besondere Schwierigkeit sicheren
Aufschluss.

Endlich seien als Stiitze meiner Auffassung noch die inter-
essanten Untersuchungen von Schmiedeberg hiér erwihnt. Fir
Alkohol und ein anderes die Temperatur der Warmbliter ernle-
drigendes Arzneimittel, das Chloroform hat er durch speciralana-
Iytische Untersuchung Folgendes nachgewiesen: Blut mit einem
der genannten Stoffe versetzt, gibt unter sonst gleichen
Bedingungen bei Gegenwart eines reducirenden Korpers
seinen Sauerstoff viel schwerer ab, als das nehmliche
Blut in unvermischtem Zustand. Da die Rolle des Himo-
globin im lebenden Organismus hauptsichlich darin besteht, den in
den Lungen aufgenommenen Sauerstoff im grossen Kreislauf an
oxydirbare Blut- oder Gewebsbestandtheile abzugeben, so kann

. 19 #
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eine in der eben erwihnten Richtung statifindende Wirkung fiir
die im lebenden Organismus ablanfenden Prozesse nicht ohne Be-
deutung sein. Eine direct chemische Thiligkeit des Weingeistes,
ohne Zuthun des Herzens oder Nervensystems, wird damit auch
von einer anderen Thaisache aus niher gelegt, vorausgesetzt, dass
die Gesetze, wonach der Weingeist auf das Blut ausserhalb des
Organismus einwirkt, wesentlich keine anderen sind, als innerhalb
derselben ).

Manassein hat gefunden, dass unter dem Einfluss kriiftiger
Gaben Alkohol bei Kaninchen das kiinstliche putride Fieber nichi
aufkam. Das nehmliche Resultat gaben Chinin und Kochsalz. Fiir
ersteres war dies durch mich und Fickert ebenfalls gezeigt worden.
Gehen wir . von der durch Billroth und 0. Weber vertretenen
Ansicht aus, dass die kiinstliche Septicimie ein fermentativer Vor-
gang sei, so diirfle ¢s ungezwungen erscheinen, wenn wir die Be-
ziehungen der aniiseptischen Stoffe zu den Fédulnisserregern einer-
seits und zu der genannlen Bluterkrankung andererseits in directen
Einklang bringen ?).

Aber auch grosse Gaben (0,12 Grin.) saizsaures Morphin haben
einen gleichen Effect. Bei dem ausgesprochienen Charakter dieses
Alkaloides als eines #ehten Nervinum, liegt der Gedanke sehr nah,
dass jene Verhinderung des puiriden Fiebers dennoch vom Nerven-
system aus zu Stande komme, und soweit sich aus der kurzen
Darstellung Manassein’s schliessen lisst, scheint er selbst
dieser Ansicht zu sein.

Gegen diese Auffassung wire eine andere bisher ubersehene,
nicht unwichiige Thatsache einzuwenden. Das Morphin nehmlich
hat, wie die meisten iibrigen officinellen Alkaloide, ebenfails anti-
septische Eigenschaften, Bei den kleinen Quantiliten, woraul das
Nervensystem des Menschen mit tiefer Narcose reagirt, kommen sie
natiirlicherweise nicht in Betracht. Anders verhalt sich das beim
Kaninchen. Es veririigi ungefihrdet, wie Manassein bestitigt, die
ftir seiniKﬁrpergewicht enorme Gabe von 2 Gran. In diesem Ver-
hiiliniss ist das Morphin ebenso wie das in nieht viel grisserer
Gabe beigebrachte Chinin wohl geeignet, antisepiisch einzuwirkeu.

Um das Verhallen seiner desfallsigen Eigenschaft gegenﬁber

1) St. Petersburger ‘medic. Zeitschrift. 1868. Bd. 14. 8. 92—97.
2) Centralblatt 9. Oct. 1869.
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anderen anerkannten Antisepticis zu priifen, machte ich drei Losun-
gen von gleichmissig getrocknetem Chlorpatrium, salzsaurem Mor-
phin und salzsaorem Chinin, jede von 1:200. In jede wurde
eine gleiche Quantitit Eiweisswiirfel eingelegt. Die Priiparate stan-
den in dem dunkeln Schrank einés bewohnien Zimmers. Vier
Wochen spiter zeigten sie folgenden Befund: NCI ist friibe und
undurchsichtig, die Ecken und Kanten der Eiweisswiirfel sind ab-
gestumpft, der Geruch ist intensiv faulig, die Fliissigkeit wimmelt

von lebhaften Vibrionen. Beim Mo sind erst die Anfinge dieser

Erscheinungen vorhanden, beim C*'k‘l ebenfalls, nur noch viel schwicher
wie beim Morphin. Es kommen demnach, wie mir das bereifs aus
friiheren gelegentlichen Versuchen bekannt war, diesem Alkaloid
stirkere faulnisswidrige Rigenschaften zu als dem Chlornatrium,
einem anerkannten Antisepticum, geringere freilich als dem Chinin*).
So lange demnach die naliliegende Moglichkeit einer solchen Ein-
wirkung in den Versuchep Manassein’s nicht ausgeschlossen ist,
werden wir nicht berechtigt sein, die Verhinderung der Puirescenz
bei den faulig vergifteten Kaniochen als einen vom Nervensystem
aus geleisteten Effect anzusehen. Einfacher vielleicht zu entscheiden
wére die Frage, wenn es sich herausstellte, dass auch beim Men-
schen, wo zum Hervorbringen einer liefen Narcose nur geringe Ga-
ben Morphin ndthig sind, - diese Narcose einen deutlichen Einfluss
auf das Fieber darbite. ‘

Fir ein anderes Alkaloid, das Veratrin, wird die Theorie einer
vom Nervensystem. aus zu Stande kommenden Wirkung durch
Kocher in seiner bekannien schinen Monographie vertreten ).
Er nimmt an, dass es eine excitirende Wirkung auf das regulato-
rische Wirmecentrum ausiibe. Bei der Kleinheit der zur Erreichung

!) Ich habe bei dieser Gelegenheit auch die Carbolsiure in derselhen Weise
geprift und gefunden, was zu erwarten stand, dass sie das Chinin an fiul-
nisswidriger Kraft iiberragt. Nach diesen und friiheren Versuchen von mir

- wire dempach eine aufsteigende Reihe der Werthigkeit folgende, wobei na-
tiirlich eine ganze Menge Zwischenglieder fehlen: Kochsalz, Eisenvitriol,
arsenige Sidure, chlorwasserstoffsaures Chinin, Carbolsiure,

Quecksilberchlorid. Dass unter den letzten finf das Chirin sonst fir

den thierischen Organismus die mildeste Wirkung besitzt und in den bei

weitem am grossten Dosen gegeben werden kann, unterliegt. wohl keinem

Zweifel.

%) Behandlung der croupdsen Pneumonie mit Veratrum-Priiparaten. 1866. S. 79.
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des Fieberabfalls nithigen Gaben lisst sich der Analogie mit ande-
ren Stoffen nach an eine direct chemische Beziehung zwischen Ve-
ratrin und Organismus weniger leicht denken; im TUebrigen wiirde
eine Entscheidung daritber im Sinne der Experimente mit Dureh-
trennung des Riickenmarks gegenwirtig wohl mdglich sein.

Dass die antipyretische Wirkung vom Chinin nond vom Alkohol
nicht abhingig ist von dem Wirmeregulationscentrum, ist durch
unsere Versuche erwiesen; dass sie zusammenhingt mit chemi-
schen Bezichungen beider Korper zum Stoffwechsel, wurde theils
durch die innere Verbindung gewisser Thaisachen, theils durch von
mir frither verbdffenilichte Versuche nahe gelegt. Es bleibt noch
ein wichtiger Factor zu betrachten: der Einfluss auf Druck und
Geschwindigkeit des capilliren Kreislaufs. _

Was man tiber diesen Gegensiand bis jeizt weiss, ist nicht
geniigend, eine annihernde Antwort zu ertheilen; aus dem einfachen
Grunde, weil eine éxperimentelle Beantwortung der Vorfrage fehlt.
Gewthnlich wird es als selbstredend vorausgesetzt, dass einer er-
hiohten Propulsivkraft des Herzens eine erhthie Wirmebildung ent-
sprechen miisse; man kann sich aber ebem so ungezwungen vor-
stellen, dass die beschleunigie Gesehwindigkeit und der erhthte
Druek in Haut und Lungen auch eine beschleunigte Wirmeabgabe
zur Folge hat, dass demnach dic gesteigerte Action des Herzens
bereits Ausgleichbedingungen in sich tréigt, wie der Qrganismus dies
so vielfach darbietet. Ebenso wiirde sich umgekehrt eine noch
innerhalb der Grenzen der Nichtvergiftung befindliche Depression
des Herzens verhalten kinnen. Directe mit dem Thermometer und
den neueren Hiilfsmitieln der Unfersuchung des Kreislaufs zugleich
gewonnene Beobachiungen existiren aber meines Wissens noch nicht,
und so ist jene Voraussetzung zu weiteren Schliissen noch nicht
verwerthbar. '

Sollte sie sich als zutreffend erweisen, so wire ihre pharmako-
dynamische Anwendung ziemlich einfach. Durch die ausfiibrlichen
Untersuchungen von Briquet und Poiseuille weiss man; dass
nach Einfithrung schon missiger jedoch nicht zu geringer Dosen
Chinin sowohl die Zahl der Pulse als die Druckkraft des linken
Ventrikels abnimmt *). Dasselbe hat H. Zimmerberg unter

1} a. a. 0. 8, 45—86.
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Sehmiedeberg’s Leitung fiir den Alkohol dargethan, und wenn
auch hier betreffs der Einwirkang auf die Pulszahl die Angaben
mit anderweitigen Beobachtungen nicht ganz congruent sind —
wahrscheinlich weil dieser Effect unter verschiedenen Umsiinden an
und fiir sich ungewdhnlich variabel ist, — so scheinen die Resultate
hinsichtlich des Druckverhiltnisses doch ganz regelmissig. zu sein ).

In den vorher von mir mitgetheilten Experimenten iritt eine
Einwirkung beider Arzneikdrper auf den Puls (und ebenso wenig auf
die Respiration) nirgendwo charakteristisch hervor; und dem entspre-
chend weisen klinische Beobachtungen fiir das Chinin nach, dass
die Frequenz des Pulses sehr oft noch nicht alterirt erscheint, wenn
die temperaturemiedrigende Wirkung deutlichst schon eingetreten
ist °). Beides verhindert freilich nicht, dass dort beim Thier hier
beim Menschen eine Abnahme der Spannung im arteriellen Gefiss-
system vorlag, die man nur deshalb nicht gewahrte, weil man sie
mit den geeigneten Mitteln nicht aufsuchte.

Bei einer experimentellen Bearlieiuing der Frage wird es zuerst
ndthig sein, den rein. physiologischen Theil in’s Auge zn fassen.
In Betreff des zweiten Punktes, der Einwirkung von Chinin und
Alkohol auf den linken Ventrikel gesunder Thiere kinnte man sich
vorliufig den Angaben der genannten Forscher anschliessen. Der
dritte Theil jedoch, die Ueberiragung auf pyretische Zuostinde, wire
nur am fiebernden Thier hidmodyanamometriseh zu erledigen. Da
es feststeht, dass die Antipyretica in missigen Fieberzustinden einen
Temperaturabfall viel leichter zuwege bringen, als wenn kein Fieber
vorhanden ist, so wiirde man hier vorziiglich mit relativ kleinen
Gaben arbeiten miissen. Es bleibt immerhin moglich, dass solche
mit den klinischen Resultaten parallel einen Abfall der Temperatur
bewirken, obne dass, wie bei grossen Gaben constant, das Himo-
dynamometer einen Abfall seinerseits schon aufweist. Wiirden sich,
die Festsiellung des oben erwihnten ersten Punktes vorausgesetzt,
die Dinge jedoch so gestalien, dass der Abfall der Temperatur stets
mit einem Herabgehen der Quecksilbersiule zusammenficle, so wiire
wohl jeder Zweifel ither die unmiilelbare Beziehung zwischen der
Wirkung auf das Herz und der auf -die Temperatur damit ausge-
schlossen.

Y a a0
%) Liebermeister a. a. 0. S. 61,
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Ueber eine neue und wie es scheint hichst wichtige Thatsache,
betreffend den Einfluss des Chinin auf eine Thitigkeit sensibeler
Nerven, berichtete Heidenhain in neuester Zeit ).  Vielleicht
liessen sich seine Resultate in Verbindung mit den von mir und
Bouvier angestellien Versuchen, wo das sensibele Nervensystem
des ganzen Korpers mit Ausnahme von Kopf und Vorderextremiti-
ten gelihmt war, hier niiher besprechen, wenn mehr als der ein-
fache Protocollauszng vorlige,

Die directe, vom Nervensystem unabhingige Wirkung des
Chinin hat sich kaum irgendwo so deutlich gezeigt, als bei einer
Krankheit, die bisher immer noch filr eine Neurose gehalten wurde,
Im Anschluss an die Beobachtung, welche wir Helmholtz ver-
danken %), lege ich hier eine zweite mir durch die Giite des Herrn
Hofraths Frickhoffer in Bad Schwalbach zugegangene vor. Sie
lautet: ‘

»Capitain R. aus England, ein sehr kraftiger und gesunder Mann von 30 Jah-
ren, dessen Frau ich im Lauf des Sommers 1869 hier behandelte, klagte mir eines
Tages, dass er schon seit ‘mehreren-Jahren am Heufieber leide. Es stelle sich
regelmissig Eude Mai bei ihm ein. Wihrend seines Aufenthaltes dabier (es war
im Juni) litt er wieder daran, jedoch in nicht heftigem Grade. Die Hanpterschei-
nungen waren starkes, sich tiglich wiederholendes Niesen mit verstérkter fliissiger
Absonderung der Nasenschleimhaat und Thriinen der etwas injicirten Augen. Diese
Anfille stellten sich meist des Morgens ein und repetirten sich drei- bis viermal.
Sie hinterliessen ein geringes Eingenommensein des Kopfes und eine gewisse Reiz-
barkeit der Augen. Eigentliches Fieber und die Gruppe der Respirationserschei-
pungen (nach Phobus) fehlten. )

Eingedenk der Helmholtz'schen Erfahrungen verordnete ich dem Patienten
eine tigliche Einspritzung von Chinin (Gr.vj auf Unc.j). Vom dritien Tage an

1) Tageblatt der Naturforscher-Versammlung in Innsbrack 1869. S.203.

2) Dieses Archiv Bd. XLVL S.100. — In einer freundlichen Besprechung meiner
Untersuchungen sagt Polli (Annali di chimica etc. Genuajo 1870): ,Almeno
il dott. Binz avesse imitato nelle sue richerche microscopiche intorno
all’ azione di chinino il sagace dott. Balestra di Roma, che facendo ana-
loghe indagini ete. Die Schrift des genannten Romers (Del miasma palustre)
erschien 1869 und wurde mir erst 1870 bekannt. Ich finde in ihr meine
mikroskopischen Untersuchungen von 1867 mit meinem Namen bereits citirt,
In einem Referat Gber meine Arbeit in den Schmidt’schen Jahrbiichern
(1869) sagt H. Kdhler gelegentlich des Helmholtz’schen Beitrags:
»B. schliesst aus dieser einen Beobachtung, dass Chinin w.s.w.*... Wer
sich die Miihe gibt, die oben citirte Stelle nachzusehen, wird finden, dass ich
iiberhaupt gar nichts schliesse. Selbst von einem offenbaren Tendenzreferat
darf man doch verlangen, dass es sich nicht von den Thatsachen entfernt.
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hérten die heftigen Niesanfille ginzlich auf und stellten sich auch in den vierzehn
Tagen, wihrend deren ich den Kranken noch sah, nicht wieder ein.

In Folge unerwarteter Abreise desselben konnte meine Beobachtung sich nicht
auf einen grésseren Zeitraum erstrecken. Immerhin aber ist die schnelle giinstige
Wirkung der Chinininjectionen auch in diesem Fall eine bemerkenswerthe That-
sache. Die mikroskopische Untersuchung des Nasensecretes hat leider nicht statt-
gefunden, da mir um_die genannte Zeit die Musse dazu fehlte,

Bei dieser Gelegenheit sei es gestatiet, der Einwirkung des
Chinin auf einen anderen specifischen Katarrh zu gedenken. Was
ich frither iiber den giinstigen Einfluss desselben bei Pertussis mit-
getheilt habe '), muss ich auf Grund weiterer Erfahrungen auofrecht
halten. Ich habe dieselben zwar nicht in einem stationiren Hospi-
tal gemacht, was wohl das sicherste Resuliat geben wiirde, aber
die Reihe von Fillen, die ich ambulatorisch zu Gesicht bekam, ist
doch lang und der Erfolg bei ihnen constant genug, um das Urtheil
zu begriinden, dass Chinin im Keuchhusten eine bedeutende Besse-
rung herbeifiibrt.  Sie macht sich sehr bald und deutlich durch
Abnahme der Zahl und Heftigkeit der Hustanfille geltend und bringt
unter glinsiigen Aussenverhiltnissen dieselben in wenigen Wochen
ganz zum Verschwinden. Freilich kommt es auf einige Punkte in
der Methode der Arzneiverordnung ganz wesentlich an. Das
Chinin muss in fliissiger Form gegeben werden; die Dosirung darf
nicht zu niedrig sein (wenigstens 1: 100, wovon kleinen Kindern
6—8 Mal in 24 Stunden einen Theeldffel, grisseren einen halben
Essloffel voll zu geben); die Losung darf keine einhiillenden Stoffe
wie Syrupe, Succus Liquiritiae und Gummi enthalten; und sie darf
kein Erbrechen hervorrufen — was sie bei uniiberwindlichem Wider-
willen gegen den bitteren Geschmack oder in Folge zu kriftiger
Einwirkung auf das Gehirn zoweilen thut —, weil die Wiirgbewe-
gungen und der Mageninhalt das im Pharynx ortlich wirkende
Mittel verdringen und fortspiilen. Unter Beobachtung” dieser Punkte
wiirde wahrscheinlich aoch Henoeh bessere Resultate erhalten
haben *). Iri_ wie entschiedener Weise eine nicht zu verdinnte
Chininsolution auf die Schleimelemente zerlegend wirkt, zeigt der
einfache mikro-chemische Versuch. Der Verlauf der Pertussisthera-
pie durch Chinin ist im Grunde kein anderer, als wir ihn von den
Reinigungsgasen der Gasfabriken; von den itherischen Oelen, dem

1} Ebendaselbst S. 104.
2) Jahresbericht. Berlin 1869. Bd. 2. S. 654.
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Tannin und Alaun und von sonstigen concentrirten Salzlosungen
gewahren, vorausgesetzt, dass auch diese Dinge im zweckentspre-
chender Weise.angewendet werden konnen. Vermdge der speci-
fischen Giftigkeit des Chinin f{iir die Sehleimgebilde, welche man
doch wohl als die Triiger des Infectionsstoffes anzusehen hat, ist
der Einfluss desselben bei gleicher Gabe jedoeh viel energischer.
Fiir die Verdauungsorgane und den Gesammiorganismus ist es in
der angegebenen Dosirung und in Form eines leicht I8alichen
Salzes unschidlich, und so ermbglicht der Sehlingact, das drilich
wirkende Desinficiens wie beim Heufieber direct mit der inficirten
Schleimhaut in Berithrong zu bringen. Wo man, bei #lteren Kindern,
mit Inhalationen oder noch besser Bepinselungen von Tanuin u. s. w.
in concentrirter Form die Gegend der Epiglottis unmittelbar treffen
kann, gelangt man natiirlich noch sicherer zum Ziele, —
20. Mirz 1870,

X.
Ueber Entziindung und Brand

Yon Dr. 8. Samuel in Konigsberg.

(Schluss von S.99.)

Allgemeine Bemerkungen {iber den Entziindungsprozess.

Der Brand hat vor dem Entziindungsprozess den Vorzug grosse-
rer Einfachheit und Klarheit. Wie alle radicalen abgeschlossenen
Verdndernngen ldsst er sich leichler in eine knappe Formel bringen.
Brand besteht in der Aufhebung der Ernihrung eines
Theiles, wobei aber wohl zu beriicksichtigen ist, dass die Ernih-
rung aus den eigenen Gefissen und durch die Siftesidrung auch
aus entfernteren Gefissen erfolgen kann. Wenn daher nichi die
Blutcirculation in den Gefiissen im weiteren Umfange erloschen ist,
50 wird ein intermeditirer Siftestrom aus der Ferne her den Theil
durchzichen kdnnen. Nur wenn das Parenchym selbst auch seiner-
seits undurchgingig fir jeden Flussigkeitssirom geworden, wird
die Ernihrung ganz unmbglich sein.



